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se consume en el pais proviene del

subsuelo. No obstante, el crecimiento
poblacional y la construccién de grandes
asentamientos han provocado una sobreex-
plotacién del recurso en las ltimas décadas,
hecho que se evidencia con la extraccién del li-
quido cada vez a mayor profundidad, lo que evita
la correcta recarga de los mantos acuiferos.

En ese sentido, resulta vital la investigacion
en torno al agua subterrdnea que se estd consu-
miendo para entender su movimiento y dar cuen-
ta de qué capa del subsuelo proviene, cudles son
sus caracteristicas a esa profundidad y conocer
con certeza con qué reservas se cuenta.

“Para llevar a cabo este tipo de analisis se
necesitan modelos matematicos obtenidos me-
diante datos confiables. Sin embargo, gran parte
de los que existen carecen de validez, pues se
basan en mediciones hechas cuando se extraia
agua a 30 metros aproximadamente”, explicé la
doctora Dora Celia Carreén Freyre, investigadora
del Centro de Geociencias unidad Juriquilla,
Querétaro, de la UNAM, quien encabeza el pro-
yecto de monitoreo de agua subterrdnea en el
valle de esa entidad.

La especialista en ingenieria geoldgica indi-
€6 que estos datos no corresponden con la reali-
dad actual, ya que los expertos dieron cuenta de
que el nivel del liquido bajaba gradualmente. ‘A
partir de la década de los setentas el agua co-
menz6 a extraerse desde una profundidad de
entre 60 y 90 metros”, apuntd.

" “Cuando sacamos agua mds cerca de la su-
perficie es ficil estimar c6mo se mueve y cuinto
liquido se concentra utilizando modelos numé-
ricos ficiles de emplear, puesto que es un siste-

“Ia homogéneo. Empero, cuando se profundiza
la extracci6n, las diferentes fracturas en las ro-
cas provoca conductos més complejos, por lo que
requiere estudios mas especializados”, aclaré.

a Irededor del 70 por ciento del agua que

En este contexto, la investigadora inicié el de-
sarrollo de un sistema de monitoreo del subsuelo

en el Valle de Querétaro, proyecto que coordina
desde hace siete afios con las comisiones nacio-
nal y estatal del agua.

Enfatizé que el problema de desabasto de
agua en esta entidad, como en la mayoria del te-
rritorio nacional --con excepcion del sureste don-
de las Huvias son abundantes-- obedece al gran
problema social de los siglos XX y XXI: un creci-
miento poblacional sin una optimizacién y uso
racional del agua.

Refiri6 que el proyecto, financiado por el pro-
grama de fondos mixtos del Conacyt, se constitu-
ye por un pozo de cerca de 300 metros, disefiado
especialmente por capas para observar cudl es el
movimiento del agua en el subsuelo.

El pozo, llamado multinivel, toma datos de las
diferentes capas del sistema acuifero productivo
mediante dispositivos llamados “traductores”, que
indican la presion, conductividad eléctrica y tem-

peratura del-agua. En breve “también contar4 con
tubos para realizar extracciones que permitan lle-
var a cabo andlisis quimicos”, dijo la cientifica.

Carredn Freyre puntualiz que en la actualidad
estan por colocar dichos sensores, pues el proceso
de construccién del pozo ha sido largo, caro y com-
plicado. No obstante, ya cuentan con un mejor co-
nocimiento del subsuelo del estado. Sin, embargo,
expuso, el proyecto financiado por Conacyt estd por
culminar satisfactoriamente y ahora buscardn una
nueva convocatoria o bien recursos de [Conagud o
la Comision Estatal para continuar las investigacio-
nes y obtener al menos otro pozo multinivel.

“Necesitamos de mayor instrumentacién
para la investigacion, con lo que podriamos ad-
vertir qué zonas se tienen que vedar a la cons-
truccion de pozos, entre otra informacién til en
la toma de decisiones”, acoto.

Por otra parte, la investigadora universitaria
refirié que ademis de este estudio, el conocimien-
to adquirido acerca del subsuelo de la entidad per-
mitira brindar a las autoridades informacion re-
levante a la red de monitoreo de pozos, que son
evaluados anualmente con el objetivo de tener
datos representativos de fas zonas de extraccién.

“Ayudaremos en su eleccién, con criterios
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geolbgicos e hidraulicos, cudles son los pozos que
deben pertenecer 2 la red; ademés de comuni-
carles cudles, de aquellos que no sean de su uti-
lidad, pueden serlo para la investigacién a fin de
monitorear el agua en tiempo real”, abundé.

La cientifica indic6 que este tipo de proyectos
pueden ser instrumentados en todo el pais, puesto
que ya han desarrollado una metodologia. Sin
embargo se requiere del trabajo multidisciplinario
e interinstitucional para lograr ese objetivo. W
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